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1.0 Introducción 
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El propósito de seleccionar un dispositivo de protección es 

desempeñar dos funciones esenciales: 

1. Proteger a las personas y 

2. Proteger las instalaciones, garantizando al mismo tiempo la mejor 

continuidad de servicio posible. 

Objetivo de la protección



Page 4Confidential Property of Schneider Electric |

Limitar los efectos  de las sobrecargas y cortocircuitos .

Las personas deben ser protegidas contra contactos indirectos conforme al esquema de conexión a 

tierra y a las características de la instalación

Los equipos que cubren todos los requerimientos de corte y protection de BT son:

 Interruptores automaticos de bastidor abierto NW, NT y CBS para cuadros de protección y de 

distribucion de alta potencia y Baja Tensión (hasta 6.300 A).

 Interruptores automaticos de caja moldeada NS y NSX (16 a 3200 A).

 Interruptores-seccionadores.

 Interruptor automático Acti9  para proteger los circuitos terminales (0,5 a 125 A).

 Interruptores diferenciales y bloques diferenciales adaptables para la protección de las personas.

 Protecciones de sobretensión para proteger los equipos frente a estos eventos.

Función de la protección de una instalación eléctrica



2. Sobrecorriente
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Sobrecorriente

Sobrecarga.

• Corriente superior a la nominal, en un cierto porcentaje.

• Por ejemplo: 150% de sobrecarga

Cortocircuitos

• Corriente que resulta ser varias veces la corriente 

nominal.

• Por ejemplo: 8 veces la corriente nominal.



Cortocircuito

Fenómeno eléctrico que ocurre 

cuando dos puntos entre los 

cuales existe una diferencia de 

potencial se ponen en contacto 

entre sí, caracterizándose por 

elevadas corrientes 

circulantes.
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Cortocircuito

Efectos :  

TÉRMICOS: 

Calentamiento muy rápido, 

incluso con desprendimiento 

de material.

A mayor duración mayor 

será la probabilidad de 

incendio.
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Cortocircuito

Efectos : 

ELECTRODINÁMICOS:

Producto del cortocircuito se presentan elevadas fuerzas de

atracción o repulsión, en barras, aisladores, interruptores, cuya

magnitud es proporcional al cuadrado de la intensidad del

cortocircuito.



3. Protección de BT
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Interruptores automáticos BT

Tipos

1. Interruptores automáticos de 

Bastidor Abierto.

2. Interruptores automáticos de 

Caja moldeada.

3. Interruptores automáticos de 

Riel DIN.
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La norma IEC 60898-1 especifica los 

limites dentro de los cuales debe tener 

lugar el disparo en el caso de 

cortocircuitos:

• Curva B: 3 a 5 In

• Curva C: 5 a 10 In

• Curva D: 10 a 20 In

También se pueden usar otros tipos de 

curvas:

• Curva Z: 2,4 a 3,6 In

• Curva MA: 12 a 14 In

Interruptor Automático 

Acti9 - Tipos
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Interruptor automático 

alojado en una caja de 

material aislante moldeado 

que forma parte integrante

del propio aparato.

Interruptor de caja 

moldeada



380/415V   36 kA 380/415V   50 kA

380/415V   70 kA 380/415V   100 kA 380/415V   150 kA

Interruptor de caja moldeada NSX

B = 25kA

F = 36kA

N = 50kA

H = 70kA

S = 100kA

L = 150kA

Letras de poder de corte para 

una mayor coherencia
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Interruptores de potencia con 

corrientes nominales de 800 a 

6300 A, utilizados como

interruptores generales de los 

tableros generales de 

instalaciones importantes.

Interruptor de bastidor 

abierto







4. Protección de MT.
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Celdas SM6
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Celda QM

Seccionador de potencia
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Celda DM1

Protección con interruptor



Relés de sobrecorriente



Relés de sobrecorriente
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Funciones

 51 P : protección de sobrecorriente de 

fase con retardo en el disparo.

 50 P : protección de sobrecorriente de 

fase sin retardo en el disparo.

 51 N : protección de sobrecorriente de 

tierra con retardo en el disparo.

 50 N : protección de sobrecorriente de 

tierra sin retardo en el disparo.

 46 : protección de sobrecorriente contra 

desbalance.

 SEF : función sensitiva a tierra
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Funciones

 51 P : protección de sobrecorriente de fase 

con retardo en el disparo.

 50 P : protección de sobrecorriente de fase 

sin retardo en el disparo.

 51 N : protección de sobrecorriente de tierra 

con retardo en el disparo.

 50 N : protección de sobrecorriente de tierra 

sin retardo en el disparo.

 46 : protección de sobrecorriente contra 

desbalance.

 SEF : función sensitiva a tierra
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Funciones

Current

Time

0

I>1 o 51P1

I>2 o 51P2

I>3 o 50P1

I>4 o 51P2



Características de operación

TIEMPO DEFINIDO TIEMPO INVERSO
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NORMAS IEC

Según IEC 60255-3, Section 3.5.2 o BS 142
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Protección a Tierra
Sistemas con neutro a tierra.

Medida de la corriente residual 

(Suma de las 3 intensidades)
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Protección a Tierra 
Sistemas aislados.

Medida de la corriente residual 

(Intensidad residual directa)



Fusible limitador



Fusible limitador

• De uso interior.

• Limita la corriente de 

cortocircuito en un tiempo muy 

corto.

• Permite reducir los esfuerzos 

térmicos y dinámicos



Fusible limitador
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Característica de los fusibles
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Característica de 

los fusibles





5. Coordinación de protección

42
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Coordinación de la 

Protección

Curva característica de la 

protección de sobrecorriente por 

debajo de curva de daño del 

elemento protegido y por arriba de 

las corrientes permisibles
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Coordinación Relé – Fusible MT
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Coordinación Relé – CB - BT
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Coordinación 

Fusible MT – CBGBT



Protección de cables
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Protección de motores de inducción



Clase de relé térmico





Selectividad amperimétrica

Límite de selectividad (parcial)

Para la gama “NS” esta 

asegurada la selectividad si: 

ILR1 ≥ 1,3 x ILR2

ICR1 ≥ 1,5 x ICR2

Los interruptores riel DIN (acti9) 

usan la selectividad 

amperimétrica.

Schneider electric brinda tablas de selectividad
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Selectividad cronométrica

Al disparo del aparato de aguas arriba se le aplica un retardo breve; el 

del aparato de aguas abajo es más rápido.
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Coordinación entre CB de BT



Selectividad mediante Tablas









Ejemplo

Tensión: 380/415V

Asociación entre: Compact NSX250H – 70 kA con Micrologic 2.0 y 

Compact NSX100F – 36 kA con TM100D.

Las tablas de selectividad indican una selectividad total. 

La selectividad de la protección está, asegurada hasta el poder de corte del 

NSX100F: 36 kA.



Filiación



Técnica de diseño de redes que permite reforzar el 

poder de corte de un disyuntor aguas abajo (D2) 

haciendo participar al disyuntor limitador aguas arriba 

(D1) en el corte de la intensidad de defecto.

Filiación

Permite utilizar un Interruptor Automático con 

ICU< ICCcalculada, cuando arriba se tiene un 

Interruptor automático limitador
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Asociación entre interruptores automáticos

La filiación puede ser controlada únicamente mediante ensayos de 

laboratorio y las combinaciones posibles sólo pueden ser precisadas por 

el fabricante de los interruptores automáticos.

Por otro lado, las reglas de filiación se dan para un esquema tipo TN o 

TT.
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Tablas de fi l iación
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Filiación - aplicación



Ejemplo

Las tablas de filiación indican un poder de corte reforzado de 70 kA.



Selectividad reforzada por filiación



Selectividad reforzada - tabla

Las tablas de selectividad 

reforzada indican que, el 

límite de selectividad es 36 kA

y la filiación es hasta 70 kA, y 

por tanto para todos los 

defectos susceptibles de 

producirse en ese punto de la 

instalación.



Selectividad reforzada



Software ECODIAL

69



• Desarrolla proyectos de acuerdo a 

las normativas internacionales 

(IEC) vigentes.

• Ayuda a elegir los dispositivos 

indicados a las necesidades del 

usuario (Selectividad)

• Garantiza la calidad de la 

instalación eléctrica y la seguridad 

de las personas y los materiales.  

ECODIAL
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• De aplicación para proyectos de 

instalación eléctrica en BT.

• Además de su alto desempeño 

técnico, ECODIAL se destaca por su 

ergonomía y su cumplimiento riguroso 

de las Normas  de las soluciones 

recomendadas.

• Incorpora las funciones avanzadas, 

tales como, la posibilidad de gestionar 

las restricciones de funcionamiento 

eléctrico de la instalación.

ECODIAL
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Electrical Calculation Tools
https://hto.power.schneider-electric.com/cbt/app/index.html#/Homepage



6. Tratamiento del neutro
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Es utilizado por parte de las compañías eléctricas, este esquema tiene

un punto de la alimentación, generalmente el neutro, conectado

directamente a tierra y las masas de la instalación receptora están

conectadas a una toma de tierra separada de la toma de tierra de la

alimentación.

Instalación régimen TT
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Régimen TT

Técnica de funcionamiento: Desconexión al primer defecto.

Técnica de protección: Interconexión y puesta a tierra de las masas 

metálicas.

Desconexión: Por interruptores diferenciales.

Seccionamiento del neutro: Obligatorio.

Usos: General. Red de distribución pública.

Aplicación: Indicado en locales con riesgo de incendio o explosión.
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Instalación régimen TT
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Instalación régimen TN

Principio de protección en esquema TN:  asegurar 

que la Id = U0/ZS es suficiente para activar la 

desconexión de las protecciones de sobrecorriente

(interruptores automáticos o fusibles), en el tiempo 

adecuado.

Características:

El neutro, es conectado directamente a tierra.

Las masas de la instalación son conectadas a este

punto por el conductor de protección (PE o PEN).

Tres tipos de esquemas: TN-S, el TN-C y TN-C-S



Instalación régimen TN-C

El conductor de protección (PE) y el conductor neutro (N), físicamente, 

son el mismo conductor denominado PEN.
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Conductor de protección (PE) y el conductor neutro (N) son distintos. 

Las masas se conectan al conductor de protección PE.

Instalación régimen TN-S

Es obligatorio para los 

circuitos de sección 

inferior a 10 mm2 de Cu 

y 16 mm2 de Al para las 

canalizaciones móviles.
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Los esquemas TN-C y TN-S pueden ser utilizados en una misma 

instalación. 

Instalación régimen TN-C/S



Confidential Property of Schneider Electric

Régimen TN- C-S

Técnica de funcionamiento: Desconexión al primer defecto.

Técnica de protección: Interconexión y puesta a tierra de las masas 

metálicas. Puestas a tierra uniformemente repartidas.

Desconexión: Por protectores de sobreintensidad.

Usos: Instalaciones temporales y de emergencia

Aplicación: TN-C desaconsejado en presencia de armónicos 

(tercero y múltiplos de 3), que provocan una falta de 

equipotencialidad en el PEN y en las estructuras metálicas.
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No hay conexión eléctrica, directa entre el neutro (N) y la tierra (T).

Las masas componentes de la instalación eléctrica están unidas a una toma de 

tierra.

Instalación régimen IT (neutro aislado)
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Instalación régimen IT (neutro aislado)

Técnica de funcionamiento: Señalización del primer defecto. 

Desconexión al segundo defecto.

Técnica de protección:  Interconexión y puesta a tierra de las masas 

metálicas. Desconexión al segundo defecto.

Desconexión: Por protectores de sobreintensidad. 

Limitadores de sobretensión: Obligatorio

Usos: Quirófanos y procesos industriales con exigencia de continuidad 

en el servicio

Aplicación: Indicado en locales con riesgo de incendio o explosión.
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Instalación régimen IT (neutro aislado)

Las reglas de filiación no se pueden aplicar en el caso IT debido al doble 

defecto de aislamiento. 

Las reglas a utilizar son las que siguen : ‰ 

 el interruptor automático debe tener ICU  I3kmáx, ‰ 

 en caso de doble defecto presunto, se establece que:

I2KMÁX  15% IK3MÁX (Para IK3MÁX  10kA)

I2KMÁX  25% IK3MÁX (Para IK3MÁX > 10kA)




